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Einfihrung

Diese Anleitung gibt Ihnen Empfehlungen, wie Sie Ihren oder lhre Subwoofer im Hérraum aufstellen,
um:
- Sauberen Bass mit gro3er Wucht zu erhalten

- lhren Subwoofer vor Beschadigungen zu schitzen
- Gefahren zu vermeiden

Die Empfehlungen beziehen sich auf einem idealisierten rechteckigen Raum. Weil jedoch viele Rau-
me nicht rechtwinkelig sind, Offnungen zu anderen Raumen oder Gangen aufweisen oder ungewohn-
liche architektonische Eigenschaften wir gewélbte Decken haben, sollten diese nur als Ausgangspunkt
verstanden werden. Es ist am zielfiihrendsten, sowohl mit lhrem Subwoofer als auch mit der H6rposi-
tion zu experimentieren, um die besten Ergebnisse zu erhalten.

Der Grundriss jedes Raumes ist unterschiedlich. Falls Sie Uber einen speziell konstruierten Horraum
verfigen, dann haben Sie wahrscheinlich auch bereits einen fir lhren oder lhre Subwoofer vorgese-
henen Aufstellungsplatz. Wenn nicht, dann kénnte der Grundriss lhres Raumes die Mdglichkeiten zur
Aufstellung lhres Subwoofers in sicherheitstechnischer und kosmetischer Hinsicht einschranken. Ma-
chen Sie sich keine Sorgen, machen Sie das Beste daraus und suchen Sie sich einen sicheren Auf-
stellungsplatz, welcher den Einschréankungen lhres Raumes Rechnung tragt.

Ein Verfahren, um die Platzierung eines einzelnen Subwoofers zu bestimmen, welche sich sehr be-
wahrt hat, ist jenes der ,vertauschten Positionen”, oder ,Kriechtests", wie es manchmal genannt wird.
Bei dieser Methode bewegen Sie lhren bevorzugten Sitz aus dem Weg, verbinden den Subwoofer mit
dem System und stellen den Subwoofer an die bevorzugte Sitzposition. Wahrend Sie eine Quelle mit
tiefem, kraftigem Bass spielen, bewegen Sie sich im Raum umher, am besten in sprichwortlich krie-
chender Bewegung, bis Sie die beste Position finden, wo der Bass kraftig, tief und straff klingt (nicht
wummernd). Dann haben Sie einen sehr guten Platz gefunden, an welchem Sie lhren Subwoofer auf-
stellen kénnen. Nun bewegen Sie den Subwoofer an diese Stelle und stellen lhren Sitz an seinen ur-
springlichen Platz zurlick. Genauere Informationen fiir einen Anwendungsfall dieses Verfahrens fin-
den Sie unter Anhang A: Die Festlegung der Optimalen Subwoofer- Platzierung unter Verwendung der
-Kriechtest"- Technik im Hérraum von Velodyne.

Sie kénnen eventuell feststellen, dass eine Bewegung lhres oder Ihrer Subwoofer (s) um nur 15 bis 20
Zentimeter den Klang lhres Subwoofers verbessern kann. Die Empfehlungen dieses Ratgebers die-
nen nur als Ausgangspunkt fiir die Subwoofer- Aufstellung. Aber erinnern Sie sich stets daran, die
Warnhinweise fir die Subwoofer- Aufstellung zu beachten.
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Warnhinweise zur Subwooferaufstellung.

Stellen Sie das Subwoofergehause auf eine stabile, ebene und gerade Oberflache. Eine

unebene oder instabile Oberflache kann den Subwoofer zum Uberkippen bringen und Verlet-

zungen und/oder Beschadigungen verursachen. Eine solche Oberflache kann auch brum-
mende und wackelnde Geréusche verursachen, welche den Subwoofers wie defekt klingen lassen.
Von der Oberflache abstehende Objekte oder eine unebene Oberflache kdnnten bei nach unten ab-
strahlenden Subwoofern auch Beschadigungen des Lautsprecherkonus hervorrufen.

Vermeiden Sie eine Stolpergefahr durch das Stromkabel. Verlegen Sie die Strom-, Audio- und
Mikrofonkabel so, dass im Raum herumgehende Personen nicht dartiber stolpern. Verlegen Sie
Stromkabel auch so, dass niemand draufsteigt und dass sie nicht auf irgendeine Weise geknickt oder
gepresst werden, was eine Beschadigung der Isolierung oder der Drahte verursachen kdnnte.

Verstellen Sie nicht abgestimmte Offnungen. Eine Offnung kann sich an der Hinter-, Vorder- , Un-
terseite des Gehdauses befinden. Ein Gehduse mit nach unten gerichtetem Treiber oder einem Passi-
ven Strahler verwendet die gesamte verfiighare Umgebung fiir die Abstrahlung, behindern Sie diese
Offnung deshalb so gering wie maglich.

Platzieren Sie den Subwoofer auf dem Boden. Wird der Subwoofer auf einem Stander, Regal ,
Tisch oder &hnlichen Vorrichtung aufgestellt, dann kénnte er hinunterfallen oder tberkippen und Ver-
letzungen und / oder Beschadigungen des Subwoofers oder anderer Gegenstande verursachen.

Halten Sie den Subwoofer in aufrechter Position. Verwendung. Transport oder andere Aufbewah-
rung des Subwoofers in einer anderen Position Uber langere Zeit kann eine Beschadigung des Sub-
woofers zur Folge haben, welche nicht durch die Garantie abgedeckt ist.

Halten Sie den Subwoofer weit genug von einem Fernsehgerét entfernt, um Farbstérungen zu
vermeiden. Einige Fernsehgerate sind besonders empfindlich gegeniiber elektromagnetischen Streu-
feldern, wie sie durch den Magneten im Subwoofer verursacht werden. Wenn Ihr Fernsehgeréat nach
der Installation Ihres Subwoofers verzerrte Farben aufweist, dann erhéhen Sie einfach den Abstand
zwischen dem Subwoofer und lhrem Fernsehgerét oder Videomonitor.
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Allgemeine Aufstellungsrichtlinien fir Subwoofer.

Nehmen Sie die nachfolgenden Aufstellungsskizzen als allgemeine Richtlinien fur die Platzierung des
Horplatzes und es Subwoofers / der Subwoofer.

Die in den nachfolgenden Grafiken gezeigten Sitzpositionen sind allgemeine Richtlinien fir die

meisten Raumtypen. Wéande, Béden und Decken verstarken die Basswiedergabe. Sitzen nahe

einer Wand ergibt fast immer eine Wahrnehmung von mehr Bass als irgendwo anders im
Raum. Befindet sich lhre Sitzposition in der N&he einer Wand oder einer Ecke, dann kann der Bass
Uberaus méchtig und wummernd klingen, versuchen Sie deshalb, Ihre Horposition mehr in Richtung
der Raummitte zu verlegen. Befindet sich Ihr Sitz genau in der Mitte des Raumes, dann ist es mdglich,
dass der Bass schwach erscheint. Machen Sie diese Erfahrung, dann versuchen sie, lhre Sitzposition
aus der Mitte des Raumes wegzuverlegen.

Richten Sie den Grill des Subwoofers in Richtung der Hauptsitzposition im Raum, wenn Sie einen
nach vorne abstrahlenden Subwoofer besitzen.
Stellen Sie sicher:

e Dass Sie freien Zugang zu den Bedienungselementen an der Riickseite des Subwoofers haben.
e Dass das mitgelieferte Netzkabel des Subwooofers sicher eine Steckdose erreichen kann.

Quadratisch Raume stellen fiir niedrige Frequenzen akustisch die gré3te Herausforderung dar.
Verlegen Sie lhren Sitzplatz an eine optimalere Stelle, wenn die Raumanordnung dies zulasst.

Richtlinien fur die Platzierung eines einzelnen Subwoofers.

Die Hinweise beziehen sich auf die Aufstellung eines einzelnen Subwoofers in Ihrem Raum. Generell
sind Bassfrequenzen, wenn sie ohne extreme Verzerrungen wiedergegeben werden, ungerichtet, das
heiRt, Sie kénnen normalerweise nicht feststellen, woher der Bass kommt. Wenn jedoch die Fre-
guenzweiche des Subwoofers sehr hoch eingestellt ist, der Subwoofer mit sehr hohen Pegeln gespielt
wird, sodass er verzerrt, oder der Subwoofer Rattern oder andere Mitschwinggerausche verursacht,
dann kann er seine Position mitteilen. Ein paar Tips:

Platzierung in einer Ecke (am lautesten, aber nicht am genauesten) oder im Abstand von ein paar 5
bis 10 Zentimetern von einer Wand (am ruhigsten, aber nicht am lautesten).

Vermeiden Sie Positionen weit weg von einer Wand und nahe der Raummitte, nahe einer Tur, einer
nicht bis zur Decke reichenden Wand oder hinter Sitzgruppen.

Richtlinien fur die Platzierung von zwei Subwoofern.

Befolgen Sie zusatzlich zu den obigen allgemeinen Richtlinien fiir die Aufstellung eines einzelnen
Subwoofers noch die folgenden, wenn Sie ZWEI Subwoofer verwenden:

- Positionierung in der Mitte an gegenuberliegenden Wanden ergibt den gleichméaRigsten Aus-
gang und ebenen Frequenzgang im ganzen Raum.

- Positionierung in gegeniberliegenden Ecken ergibt mehr Ausgangspegel und geringste Sto-
rungen im Grundriss, aber weder so ruhig noch gleichmaRig tber den ganzen Raum.

- Y. oder 1/3 Aufstellung an angrenzenden Wanden kann eine Mischung aus Ausgangspegel und
gleichmafiger Abstrahlung ergeben, welche sich in problematischen Raumen von Vorteil sein konn
te.

- Stellen Sie in keinem Fall einen Subwoofer in der Nahe der Horplatze auf und den anderen weit
weg davon, weil sich die Signale dann gegenseitig ausldschen kénnten und so den Ausgangspegel
begrenzen. In extremen Fallen dann dieser zuvor beschriebene Effekt dazu fiihren, dass der néaher
gelegene Subwoofer lokalisiert werden kann, d.h., dass Sie sagen kdnnen, woher der Bass kommt.

- Platzieren Sie am besten jeden Subwoofer in der Nahe des Satelliten- Lautsprechers des gleichen
Kanals.
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Richtlinien fur die Platzierung von vier Subwoofern.

Beachten Sie zusétzlich zu den oben angefiihrten Hinweisen fiir die Subwoofer- Aufstellung noch die
folgenden, wenn Sie VIER Subwoofer verwenden. Vier (oder mehr) Subwoofer ergeben den besten
Klang in einem Raum.

- Eckenaufstellung ergibt mehr Ausgangspegel und die geringsten Stérungen in den Grundriss.
- Aufstellung in Wandmitte kontrolliert die Raumecken, bringt allerdings mehr Stérungen in den
Grundriss.

Stellen Sie nicht einige Subwoofer in der Nahe der Horplatze auf und andere weit weg, weil sich dann
die Signale gegenseitig ausléschen kénnen und so den Ausgangspegel begrenzen. In Extremfallen
kann dieser Effekt bewirken, dass der ndhere Subwoofer geortet werden kann.
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Die Aufstellung eines einzelnen Subwoofers.

Dieser Abschnitt bietet allgemeine Empfehlungen, wo ein einzelner Subwoofer in lhrem Hérraum auf-
gestellt werden sollte. Sie kdnnen einen einzelnen Subwoofer wir folgt aufzustellen versuchen:

1. Vordere Ecke

2. In der Mitte vor lhrem Audiosystem, oder

3. Ein Viertel oder ein Drittel von der Vorderseite des Raumes entfernt entweder an der rechten
oder linken Seite des Raumes.

Empfohlene Aufstellpositionen bei der Verwendung von einem Subwoofer

Aufstellung
in

Zimmerecke

| 2
1

Aufstellung

in der
Mitte

Seitliche
Aufstellung

Schwache und ung
miBige Basswiedergabe,
- nicht empfohlene Sitz-
position, auBer in einem
bass- lastigen Raum.

Optimale Sitz-
position fiir das
beste Basserlebnis

e it _' 1/3 Raum- Platzierung '

Sehr intensives, aber
weniger genaue Bass-
wiedergabe.

Nicht empfohlene Sitz-
position, auBer in einem
bass- schwachen Raum.

__________________________________ —‘ Nahe der Rl'.ickwa'

Bild 1: Empfohlene Aufstellungen fir einen einzelnen Subwoofer
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Die Aufstellung von zwei Subwoofern. ‘

Dieser Abschnitt bietet allgemeine Empfehlungen, wo zwei Subwoofer in Ihrem Hérraum aufgestellt
werden sollten. Sie kdnnen zwei Subwoofer in jeder der folgenden Konfigurationen aufzustellen ver-
suchen:

Einen in jeder der zwei diagonal gegenuberliegenden Ecken.
Einen Mitte vorne und einen Mitte hinten, oder
Einen ein Viertel oder ein Drittel von der Vorderseite des Raumes auf sowohl der rechten wie der

linken Raumseite.
' Empfohl Aufstellpositionen bei der Ver dung von 2 Sub fern J

Aufstellung
in den

Zimmerecken

Optimale Sitz-
position fiir das
beste Basserlebnis
- 1/3 Raum- Platzierung

Aufstellung
in den

Zimmerecken

-

Bild 2: Empfohlene Aufstellung von zwei Subwoofern in den Ecken
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Empfohlene Aufstellpositionen bei Ver dung von 2

Viertel-
Platzierung

Viertel-
Platzierung

Optimale Sitz-
position fiir das
beste Basserlebnis
—_———— e ——— --———-—-—'ﬂaﬂam-r’latzierunD
\ J

Bild 3: Empfohlene Aufstellung von zwei Subwoofern — seitliche Wandaufstellung.
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Empfohlene Aufstellpo nen bei Verwendung von 2 Subwoofern

Mittige

Aufstellung
vorne

Optimale Sitz-
position fiir das
beste Basserlebnis

Mittige

Aufstellung
hinten

Bild 4: Empfohlene Aufstellung von zwei Subwoofern: Mittige Aufstellung
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Die Aufstellung von vier Subwoofern.

Dieser Abschnitt bietet allgemeine Empfehlungen, wo vier Subwoofer in Ihrem Hérraum aufgestellt
werden sollten. Sie kdnnen vier Subwoofer in jeder der folgenden Konfigurationen aufzustellen versu-

chen:
Einen in der Mitte jeder Wand, oder

- Einenin jeder Ecke.

Empfohlene Aufstellpositionen bei Verwendung von 4 Subwoofern

Mittige
Aufstellung

Uuu - e :‘"3 S Al.riuleLlunjg

Bild 5: Empfohlene Aufstellung von vier Subwoofern: Mittige Aufstellung

Optimale Sitz-
position fiir das
beste Basserlebnis

Seite 11



Optimale Sitz-
position fiir das
beste Basserlebnis

Aufstellung
in den
Zimmerecken

113 Raum- Aufstellung

Bild 6: Empfohlene Aufstellung von vier Subwoofern: In den Ecken.
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Anhang A:

Fallbeispiel: Die Festlegung der Subwoofer- Aufstellung unter Anwendung der ,Kriechtest”- Technik
im Horraum bei Velodyne.

Uberblick:

Um die Verwendung der ,Kriechtest"- Technik, welche im Leitfaden zur Subwoofer- Aufstellung be-
schrieben ist, zu illustrieren, haben wir diese Technik dazu verwendet, die besten Platzierungen flr
Subwoofer im Hérraum bei Velodyne festzulegen.

Raumlayout und Subwoofer- Positionen bewertet.

Die Zeichnung unten zeigt den Grundriss des Velodyne- Hérraums und die bewerteten Subwooferpo-
sitionen.

Der Raum befindet sich nahe dem Zentrum der Biros und besitzt deshalb keine Fenster. Die zwei Tu-
ren des Raums und die Gehverbindung zwischen ihnen kann durch die Subwoofer nicht blockiert wer-
den. Auch kann der Zugang zu den Ablageschranken nicht durch einen Subwoofer verstellt werden.
Der Haupt- Horplatz befindet sich bei etwa zwei Drittel der Lange der Seitenwande und in der Mitte
der Lange von Vorder- und Rickwand. Unserer Satelliten- Lautsprecher wurden jeweils seitlich des
Fernsehgerates positioniert. Die Turen wurde fur diese Bewertung geschlossen.

Die fur die Beurteilung als mégliche Positionen fir die Subwoofer gewéahlten Ausgangspunkte wurde
auf Basis der allgemeinen Platzierungsrichtlinien sowie den im Raum zur Verfiigung stehenden freien
Bereiche ausgewahlt. Diese Positionen wurden auf Basis dessen, was der Priifer an den Ausgangs-
positionen horte, geringfigig korrigiert. Die letztlich festgestellten Positionen waren:

Position 1: Linke vordere Ecke.

Position 2: Linke Seitenwand zwischen Tur und Ablageschrank.

Position 3: Mitte Riickwand

Position 4: Rechte Seitenwand etwa ¥ des Abstandes zwischen Ablageschrank und Wand.

Wir verwendeten einen DD-10+ 10“ Data Drive™"® Subwoofer fur die Ermittlung, sodass wir die Ergeb-
nisse beim Hoéren von Musik mit jenen bei der Einmessung des Frequenzganges vergleichen konnten.
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Darstellung der Technik.

Falls Sie die ,Kriechtest- Methode in Ihrem Hérraum anwenden, dann wird das, was Sie horen oder in
den Variationen der Frequenzgangkurven sehen, unterschiedlich sein von denen, was Sie in diesem
Dokument finden. Die von uns durchgefiihrte Bewertung solle die die Giltigkeit des ,Kriechtests" dar-
stellen. Was Sie héren und sehen hangt von den akustischen Eigenschaften lhres Raumes ab.

4 B

7
Position 1
Ablage-
schrank
Ablage-
schrank
Position 4
51m
(16‘9")
Subwoofer
beim Haupt-
Hdérplatz
Position 2 ﬂ
Tiir Tiir
Position 3
—
| < 5,75 m (1810") 3>

\

Bild 1: Horraum: Grundriss & bewertete Subwooferpositionen.

Evaluierung durch Hoéren.

Um die ,Kriechtest“- Technik zu verwenden:

1. Bringen wir den Subwoofer in die Position des Haupt- Horplatzes. Um zu vermeiden, den schweren
Subwoofer auf die

Seite 14



Sitzflache des Sessels heben zu missen, haben wir den Sessel etwas zurtickbewegt und den
Subwoofer dort auf den
Boden gestellt, wo normalerweise der Sessel steht.

2. Wir spielten Musik durch das Audiosystem. Wir wahlten ein Lied, das einige Wiederholungen aufwies und mit
moderaten Bassanteilen.

3. Wir stellten die Subwooferlautstarke auf die Werkseinstellung zurlick.
4. Wir stellten die Receiverlautstarke so ein, dass wir die Musik in einer gemafigten Lautstarke horten.

5. Unser Bewerter ging zu jeder Ausgangsposition und horchte. Dann ging er einen Schritt in mehrere Richtungen
nahe der Ausgangsposition.

6. Wir platzierten jeweils einen kleinen Gegenstand auf jeder einzelnen Endposition, sodass wir spéater dort einen
Subwoofer hinstellen und diese Positionen auch auf den Frequenzgang hin testen konnten.

7. Der Bewerter machte die folgenden Beobachtungen:
- Position 1: Der Bass klang knackig.
- Position 2: Der Bass klang méachtig und dréhnend.

- Position 3: Der Bass erschien diinn im Vergleich zu Position 1.
Position 4: Der Bass klang gleich wie in Position 1.

Empfohlene Positionen.

Auf Grundlage der obigen Bewertung wéahlten wir die Position 1 als besten Standpunkt fur einen einzelnen Sub-
woofer, weil sie und die Position den bestklingenden Bass lieferten, aber die Position 1 naher am Receiver war,
sodass deshalb die Kabel nicht quer durch den Raum gefiihrt werden mussten, wie dies bei Position 4 der Fall
gewesen ware.

Zudem wahlten Wir Position 1 und Position 4 als die besten Aufstellungspositionen fur zwei Subwoofer, weil diese
beiden Positionen in den Ohren unseres Bewerters am besten klangen.

Bewertung nach Frequenzgang.

Wenn Sie ein Mikrofon und einen Digital Drive”™"-. Subwoofer haben, dann kénnen Sie siech den Frequenzver-

lauf des Subwoofers iiber eine visuelle Schnittstelle anschauen. Entweder auf einem Windows®- Computerbild-
schirm oder auf einem Fernsehbildschirm.

Um die ,Kriechtest“- Methode zu verwenden:

. Behielten wir den Subwoofer in der gleichen Position wie im Abschnitt ,Bewertung durch Héren* beschrieben.

. Verbanden wir das Mikrofon mit dem Subwoofer.

. Spielten wir die Auto-EQ™"°- Messton- CD (iber das Audiosystem.

. Stellten wir die Subwoofer- Lautstarke auf die Werksvoreinstellung von 30.

. Stellten wir die Receiver- Lautstéarke so ein, dass wir die Musik in gemaRigter Lautstarke horten.

. Bewerteten wir die abschlieRenden Bewertungspositionen, wie in Schritt 4 des Abschnitts ,Bewertung durch
Horen* markiert, indem wir das Mikrofon an dieser Position anbrachten und uns den Frequenzgang anschau-
ten.

O~ wWNPE

@ Anmerkung: Dies sind die Frequenzgénge ohne Self- EQ, Auto-EQ"™® des Subwoofers. Wir wollen die

Auswirkung der Positionierung bewerten, nicht den Effekt durch eine Optimierung des Frequenzganges
durch Equalization. Die Subwoofer- Equalization wird optimiert, nachdem der optimale Standort festgelegt wur-
de.

7. Werden die Frequenzgange wie gezeigt gemessen.
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Empfohlene Positionen. ‘

Auf Basis der Frequenzgange wahlten wir die Position 1 als besten Platz fur einen einzelnen Subwoo-
fer, weil er den gleichmafigsten Frequenzverlauf aufwies.

Wir wéhlten auch die Position 4 als besten Aufstellungsort fiir einen zweiten Subwoofer, weil die An-
hebung des Frequenzganges bei etwa 60 Hertz geringer war als bei Position 2.

Position 1

Position 3

Bild 2: Bassfrequenzgang an jeder Position.

Position 2

Position 4
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Vergleich der Ergebnisse.

Weil nicht jeder einen Digital Drive™s- Subwoofer besitzt, werden wir jetzt die Ergebnisse aus Musik-
horen und dem Schauen auf die Frequenzgange vergleichen. Das zeigt, dass Sie mit der ,Kriechtest"-
Technik, wenn Sie ein gutes Ohr daflir haben, wie Bass klingt, die gleichen Positionen auswahlen
kénnen wie mit der fortschrittlicheren Methode, die Frequenzgangskurven zu beobachten.

Wir haben die gleichen Positionen fur einen und zwei Subwoofer sowohl durch Héren als auch durch
die Beachtung der Frequenzgénge ausgewabhit.

Position Hoéreindruck

Bewertung der Frequenzgangskurve

1 knackig

Die Kurve war eben und innerhalb von +/- 3 dB, was der Grund da
fur ist, dass der Klang so knackig war, wenn an dieser Position ge-
hort wurde.

2 heif3, wuchtig,
dréhnend

Mehr Pegel bei 50 bis 63 Hz—Deshalb weist diese Kurve mehr Energie
auf als bei Position 1. Das ist der Grund, weshalb der Bewerter dachte,
dass in dieser Position zu viel Bass ware.

3 dinn

Die Beule in der Frequenzkurve von 42 bis 50 Hz. Erklart, weshalb der
Bass diinn klang, wenn an dieser Position gehort wurde. Der Gesamt-
basspegel war geringer als in Position 1.

4 knackig

Obwohl die Kurve optisch etwas weniger eben ist als jene in Position 1,
bewegt sie sich immer noch innerhalb von +/- 1 dB. Dieser Wert der Ab-
weichung ist fir die meisten Personen unhdrbar. Die Kurve beginnt auch
erst bei 80 Hz. abzufallen verglichen mit 60 Hz. Bei Position 1. Der Be
werter konnte die Unterschiede zwischen den beiden Kurven nicht héren.
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Beispiel einer Anderung im Frequenzgang aufgrund einer Veranderung in der

Subwooferpositionierung.

Um zu zeigen, wie eine Verschiebung des Subwoofers den Frequenzgang verandert, haben wir den
Subwoofer in Position 4 um 30 Zentimeter in Richtung Raummitte verschoben. Wir haben an beiden
Positionen den Auto-EQ™"S- Optimierungsmodus durchlaufen lassen, um den Frequenzgang festzule-
gen. Die Ergebnisse finden Sie unten.

¥ Untitled - Velodyme Digital Drive PLUS Setup (Connected)
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Bild 3: Auto-EQ™"° Position 4.

¥ Utitherd - Yolodyme Digital Drive PLUS Setup (Conmected)
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Bild 4: Auto-EQ™"° Position 4, um 30 cm verschoben
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Der Unterschied ist im MaR3stab oben schwer feststellbar, weshalb wir die Kurven unten vergrof3ert haben.
Das erste Bild ist die Originalkurve, und das zweite Bild zeigt die Kurve nach der Verschiebung des Subwoofers
um 30 cm.

75

70

Unterschied zwischen den Kurven und Parametern:

o Die Tiefpass- Frequenzen der Frequenzweiche sind die gleichen, aber die Originalkurve der Frequenzweiche
verlauft bei 30 dB und die zweite bei 24 dB.

e Beachten Sie den Pegelanstieg von bis zu 1 dB zwischen 20 Hz und 50 Hz. Das zeigt, dass selbst die kleins-
ten Veranderungen der Position des Subwoofers grolRe Leistungsverbesserungen im Bassbereich bringen
kdnnen.
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